Instrukcja do laboratorium PAIR — ¢wiczenie T4 — stanowisko ST1

Temat ¢wiczenia:

Realizacja pneumatycznych uktadow sterowania sekwencyjnego

Uktad sterowania, zaleznego od czasu dla obu kierunkéw ruchu, posredniego sitownika
dwustronnego dziatania, realizujgcego ruch oscylacyjny, z zastosowaniem
pneumatycznych elementéw czasowych - przekazniki czasowe.

Symulacja dwukierunkowego obcigzenia sitownika dwustronnego dziatania za pomoca
zawordéw zwrotno-dtawigcych.

Rejestracja parametrow cisnienia zasilania sifownika oraz jego przemieszczenia

Cel ¢wiczenia: zapoznanie sie z automatycznym uktadem regulacji pracy sitownika oraz
rejestracjg i analizg danych uzyskanych z przemieszczenia ttoczyska i cisnien zasilania
sitownika

Wymagany zakres wiedzy: podstawowe wiadomosci nt. budowy sitownikéw i zawordw,
zaleznosci dotyczace sit, cisnien i wydatkdw.



A) Program ¢wiczenia:

1. Zapoznanie z pneumatycznymi elementami wykonawczymi: sitownikami ttoczyskowymi

2. Zapoznanie z pneumatycznymi elementami sterujgcymi: zaworami rozdzielajgcymi o sterowaniu
recznym i pneumatycznym, zaworami rozdzielajgcymi umozliwiajgcymi sterowanie czasem
przetgczenia, zaworami dftawigco-zwrotnymi.

3. Podtaczenie uktadu pneumatycznego wg okreslonego schematu lub diagramu dziatania.
4. Rejestracja danych na komputerze
5. Przeniesienie danych do arkusza kalkulacyjnego

4. Wykonanie sprawozdania.

B) Elementy wykorzystane w ¢wiczeniu
- sitownik dwustronnego dziatania z jednostronnym ttoczyskiem z amortyzacjg nastawialng (S1)

Srednica sitownika D=50 [mm], d=20 [mm]

Skok sitownika s=200 [mm]

- zawor tréjdrozny, dwupotozeniowy, sterowany dzwignig, powrdt za pomocg sprezyny, normalnie
zamkniety (krarncowka) — K1 i K2




- przekazniki czasowe — zawér pneumatyczny opdzniajgcy 01 i 02

- zawor pieciodrozny, dwupotozeniowy, sterowany przez wzrost cisnienia (ZR)
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Wykonanie ¢éwiczenia.

1.

Nalezy prawidtowo podtaczy¢ przewody pneumatyczne do gniazd na panelu, aby uktad
magt dziataé prawidtowo. Na panelu nalezy potaczyé oznaczenia literowe (wyjscia) z
cyfrowymi (wejscia). Przewody pneumatyczne lekko wciskamy do gniazd az do momentu
wyczuwalnego oporu. W przypadku koniecznosci wyjecia przewodu, nalezy dwoma palcami
wecisngc¢ niebieski kotnierz szybkoztgczki znajdujacy sie wokdt przewodu i lekko pociggnaé
przewdd. Jezeli wszystkie gniazda zostaty zapetnione — mozna wtgczy¢ powietrze — nie
wczesniej jednak niz przed zgtoszeniem tego Prowadzacemu ¢wiczenie.

Jezeli uktad zostanie prawidtowo potaczony sitownik S1 zacznie wykonywaé swojg prace
poruszajac ttoczyskiem — wysuwajac lub je chowajgc. Jezeli uktad jest potgczony
nieprawidtowo — praca sitownika jest zaburzona lub nie bedzie pracowat.

Po prawidtowym zmontowaniu uktadu i zatwierdzeniu tego przez Prowadzacego — nalezy
ustawic¢ na pneumatycznych elementach czasowych (01 i O2) orientacyjny czas podany przez
Prowadzgcego (np.: 2 sek. przystanku na wysuwie i 5 sek. na powrocie ttoczyska). Regulacja
nastepuje poprzez pokretto na zaworach sterujacych.

Kolejnym etapem jest ustawienie wartosci dtawienia odpowietrzenia komér sitownika.
Wykorzystuje sie w tym celu zawory zwrotno-dtawigce (D1 i D2). Ich odkrecanie powoduje
zmniejszenie dtawienia a dokrecanie zwiekszenie dtawienia. Poniewaz sa to elementy
precyzyjne prosze delikatnie kreci€ iglicg. Prowadzacy poda czas (w sekundach) wysuwu i
powrotu ttoczyska.

Po ustaleniu czaséw pracy ustawiamy sitownik w pozycji wyjsciowej — ttoczysko jest
schowane — krancéwka K1 jest wigczona

Kolejnym etapem jest rejestracja danych za pomocg rejestratora cyfrowego. Dane te
naptywajg z dwéch przetwornikow cisnienia (CC 1 i CC2) podtaczonych do wejs¢ sitownika
S1. Po wtaczeniu komputera nalezy uruchomic program PCLAB 20000SE i ustawi¢ go wg

rysunku 1:
Welcome to Velleman PCLAB2000SE v4.01 3
EE i : ‘

PCLAB 2000sEe

a%

S N
AN
USB - Devices LPT - Devices -
REESTEN

|Pcsutoon| | Pcsio | | ~| | pessoo | | Poato |

| kso47 | [Pcutooo | | Pcstoo | | kems |
[ None | [ keo3t | [ Nome |
2 J o [~ Disable LPT Piug-and-Play fwindows <P onih

Rys. 1. Prawidtowe ustawienia programu PCLAB 20000SE.




10.

11.

12.

Po zatwierdzeniu [OK], program przechodzi do wtasciwego okienka [rys. 2.]. Prosze dla
kanatéw CH1, CH2, CH4 wybra¢ odpowiednie napiecia jak na rysunku ponizej. (CH1 i CH2 —
6V, CH4 — 15V). Kanat CH3 jest nieaktywny i nalezy go odtaczy¢.

Kolejne kanaty odpowiadajg za rejestracje:

- CH1 — z6tty — przetwornik ci$nienia mierzacy cisnienie sitownika przy wysuwie oraz cisnienie
dtawienia sitownika przy powrocie

- CH2 — zielony— przetwornik cisnienia mierzacy cis$nienie sitownika przy powrocie oraz
cisnienie dtawienia sitownika przy wysuwie

- CH3 —szary — nieaktywny

- CH4 —rézowy — przetwornik przesuniecia ttoczyska (helitrim — potencjometr 10-cio

obrotowy)
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Rys. 2. Prawidtowe ustawienie parametrow rejestracji.

Zaznaczamy (jest to ustawienie domysine) czas préobkowania 1s (czestotliwo$¢ prébkowania
to 100Hz)

Rozpoczynamy rejestracje. Na poczatku nalezy utworzy¢ plik rejestracji. W tym celu
wybieramy w menu opcje File — AutoSave Data — tworzymy plik txt o nazwie: ST1_numer
zespotu_data.txt w miejscu wskazanym przez Prowadzacego. Po tej czynnosci nalezy nacisngé
przycisk RUN, wtgczy¢ powietrze w ukfadzie i zarejestrowac caty proces — od momentu
,wiaczenia powietrza” az do skonczenia cyklu pracy sitownika.

Po rejestracji prosze pokaza¢ Prowadzgcemu plik wynikowy w celu sprawdzenia czy nie
nastgpity jakies btedy w zapisie. Zarejestrowane dane w postaci pliku ,ST1_numer
zespotu_data.txt” przesytamy pocztg do siebie lub wgrywamy na pendrive’a.

Kolejnym krokiem jest import danych do excela. Po zaimportowaniu i wczytaniu do
przygotowanego arkusza otrzymujemy przebiegi ciSnien oraz przemieszczenia dla danych
ustawien uktadu (réwniez nalezy go wysta¢ mailem)

Wypetni¢ (potgczy¢ przewodami odpowiednio zasilanie, sterowanie zaworami i sitownikiem)
prawidtowo otrzymany arkusz z naniesionymi symbolami pneumatycznymi — schemat
obrazuje ukfad ktéry byt badany.



13. W sprawozdaniu nalezy zamiescic¢:

14.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)

Strone tytutowg wg wzoru

Klasyfikacje zawordw i sitownikdw pneumatycznych

Poprawnie wypetniony formularz otrzymany na laboratorium (schemat stanowiska)

Opis zadania do wykonania na laboratorium

Wykresy z excela z rejestracji pracy sitownika

Wykresy sit teoretycznych (zalezne od czasu) jakimi w danej chwili dysponowat sitownik,
na podstawie wykreséw z poprzedniego arkusza

Whnioski. Doktadna analiza pracy sitownika w czasie jego pracy. Poréwnanie sity pchajacej
z ciggnaca. Wptyw dtawienia na efekty pracy sitownika.

Sprawozdanie prosze napisa¢ wg wzoru. Jedno na zespét. Do sprawozdania nalezy dotgczyé

zadania indywidualne wszystkich studentéw z zespotu. Sprawozdanie napisane recznie — nie

beda przyjmowane wydruki z komputera — oprécz wykreséw z excela. Czas na oddanie

sprawozdania 2 tygodnie.
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